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ABSTRACT

Calcination is one of the effectively thermal pretreatment methods to
enhance phosphorus adsorbability of cockle shells. The objective of the
study is to evaluate the effect of three thermal treatments of 550, 750 and
950°C on P-adsorption capacity of cockle-shell powder (d<2,0 mm).
Process of phosphorus adsorption was conducted in the laboratory
condition for 24 h with PO/ concentration of 20 mg/L. The results
showed that the cockle-shell powders heated at the temperature >750°C
had higher phosphorus adsorbability. The P removal efficiency of the
treatment 950°C was 99.2%. In other words, 1 g cockle-shell powder
could adsorb 0.07 mg P. In addition, thermal treatments also affected
colour, shape and surface structure of cockle-shell powder.

TOM TAT

Mot trong nhitng phwong phdp tién xir Iy vit liéu hdp phu dé lam ting
kha néang hap phu lan ciia vo so la gia nhiét. Nghién cieu nham danh gid
danh hwong ciia 3 mike nhiét dg 550, 750 va 950°C lén kha nang hdp phu
lan ciia bot vo so huyét (kich ¢ hat <2,0 mm). Qud trinh hap phu lin
dege tién hanh trong 24 gio ¢ nong dé 20 mg PO /L. Két quad cho thdy
V6 s6 sau khi qua xir Iy nhiét thi ¢é kha ndng hdp phu lan tot hon so véi
khéng nung, tuy nhién mirc gia nhiét doi héi phai dat >750°C. Hiéu sudt
hdp phu lan cia nghiém thirc 950°C dat 99,2%. Hay ndi khac di, lwong
lan hdp phu boi 1 g vo so la 0,07 mg P. Ngoai ra, nhiét do nung con anh
hieong dén mau sdc, hinh dang va cdu triic bé mdt ciia bét vo so.

Trich dan: Ng6 Thuy Diém Trang, Triéu Thi Thay Vi, L& Nguyén Anh Duy, 'Tr?m Sy Nam, L€ Anh Kha va
Pham Viét Nit, 2017. Anh hudng cua nhiét d¢ nung 1én kha nang hap phu lan cua bot vo so huyeét.
Tap chi Khoa hoc Trudong Dai hoc Can Tho. 50a: 77-84.

1 GIOI THIEU

Lan (P) luon hién dién trong nudc thai vai ham

dung vt lidu sin c6 & dong bang song Ciru Long,
than thién v6i moi truong nhu than t6 ong sau su
dung, gach, gom vun, cat, dat phen, ... hap phu lan

lugng va ti 1€ khac nhau gilra cac dang vo co, hitu
co tuy theo loai nudc thai va luu luwong xa thai.
Day la mot trong nhitng nguyén t6 can thiét cho su
sinh trudng va phat trién cua sinh vat hitu sinh,
nhung ciing 13 mot yéu o gy nén hién tuong phu
dudng trong cac thuy vuc néu nude thai tiép tuc xa
truc tiép vao cac nguon tiép nhan ty nhién. Viée sir
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duoc nhiéu tac gia quan tdm nghién ctu (L€ Anh
Kha va ctv., 2013; Nguyén Thi Ngoc Hanh va Ngo
Thuy Diém Trang, 2013). So huyét 14 loai nhuyén
thé hai manh vo, c6 gié tri dinh dudng cao va dugc
tiéu thu manh trong cac nha hang, quan an,... Cing
v6i viée ché bién thit so huyét thi lwong vo sd
huyét thai ra 1a rat 16n. Chét thai nay khé phan huy
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trong ty nhién dé giy tinh trang 6 nhiém moi
truong. Nhung trén thyuc té ngudn phé liéu nay tir
lau di dwoc cac noi ché bién thanh thic an gia sic
bang cach thu gom, xay nhuyén rdi tron vao thirc
an nham bd sung canxi cho gia stic (Pham Thi Anh
Hoéng, 2002). Tuy nhién, van khong giai quyét
duoc khdi Iugng 16n vo nghéu, vo so thai ra. Theo
Awang-Hazmi et al. (2013) v6 so huyét chira trén
98% ham lugng canxi va cacbon, ngoai ra con
chua silica, k&m, sit, ... va duoc khéng dinh 14 loai
vét litu c6 kha ning hap phu lan rat hiéu qua
(Kwon et al., 2004). Ngoai ra, Nguyén Thi Thao
Nguyén (2011) khing dinh vé so huyét c6 kha
nang hip phu lan cao hon cat, dat phén nung, than
gao dira va than t6 ong. Tuy nhién, nghién ctru nay
chi dimg lai & danh gia kich ¢& hat va nong d6 hap
phu chua danh gi4 anh huong nhiét d6 nung dén
kha ning hip phu lan cia cac vat liéu nay. Hon
nita, Mian-Li et al. (2010) da ghi nhan mét trong
nhing phuwong phép tién xir 1y vé hau dé lam ting
kha ning hip phu lan 1a gia nhiét. Do d6, nghién
ctru nay duoc thuc hién nhiam danh gia kha ning
hép phu lan cua bot vo so huyét ¢ nhiét do nung
khac nhau 1am co s cho cac nghién ctru tién xtr Iy
vét lidu hap phy.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Chuin bi vit liéu hip phu

V6 so thu tir quan an ¢ khu vyc thanh phd Can
Tho dugc str dung lam vat li¢u hép phu lan. Sau
khi thu gom dem vé, vo s0 duoc rira sach thit, mau
con sot lai, sau d6 dem phoi. Vo so dugce nghién va
sing qua ray voi kich ¢& d<2 mm (Nguyén Thi
Ngoc Hanh va Ngo Thuy Diém Trang, 2013), sau
d6 duoc nung & 3 mirc nhiét d6 550, 750 va 950°C
bang ti nung Heraeus KR170E (CHLB Bic) tai
phong thi nghiém B mon Khoa hoc Dit, Khoa
Nong nghi¢p va Sinh hoc Ung dung, Truong Pai
hoc Cén Tho. Téc do nang nhiét 200°C/gid, sau khi
dat mirc nhiét 6 cAn nung thi thoi gian nung giit 1a
1 gio (Mian-Li et al., 2010). Mau vé sd nung duoc
Iuu lai va lam ngudi trong ti nung dén nhiét do
phong, sau d6 dwoc liy ra dé trir cho cac qua trinh
phan tich.

Tir két qua danh gia nhidu xa tia X (XRD)
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Mian-Li et al. (2010) nhén dinh CaCOj; trong vo
con hau bat dau phan huy & mic nhiét d6 nung
550°C va CaCOs phan huy sang dang CaO ¢ mic
nhiét d6 nung >700°C va tai nhiét do 935,7°C,
CaCOs; dugc phan hiy hoan toan thanh CaO va
CO,. Pay 1a co sé dé chon lya 3 muc nhiét do 1a
550, 750 va 950°C dé nung bot vo so huyet trong
nghién ctru hién tai. Ngoai ra, c¢6 rat nhiéu yéu to
anh huéng dén qua trinh hap phu lan cta vat ligu
nhu n{‘)ng d6 ban dau, ham luong chét héip phu, pH,
thoi gian hap phu, nhiét do, ... nhung vo6 so 1a loai
vat liéu chira ham lugng Ca kha cao (411,3 mg/g)
(Nguyén Thi Thao Nguyén, 2011). Do do, yéu t6
gia nhiét cho vo so nhdm phan hiy CaCO; thanh
CaO tang hiéu qua hép phu lan cua vo so dugc
danh gi4 1a giai phép tién xur 1y vat liéu hip phu
hiéu qua nhat (Mian-Li et al., 2010).
2.2 BO tri thi nghi¢m héap phu lan

Thi nghiém duoc b tri trong diéu kién phong
thi nghiém v&i nghiém thirc 1a nhiét d6 nung bao
gdm 550°C, 750°C va 950°C (va vat liéu khong
nung 1a nghiém thirc db6i ching (DC)). Céc nghiém
thirc dwoc bd tri hoan toan ngau nhién véi nam lan
1ap lai.

Can 5 g vat liéu cho vao chai nhya co nap day
(thé tich 110 mL). Cho 50 mL dung dich PO4-P
ndéng d6 20,0 mg POS/L (twong dwong 6,5 mg
PO,4-P/mL) vao mdi chai (Hinh 1), sau d6 day kin
nap chai lai, dem di lic bang may lic ngang 2
lan/ngdy (méy lic diéu chinh s6 vong la 120
vong/phut, thoi gian mdi 1an lic 30 phat). Sau 24
gio, ly tim dung dich thu dugc véi toc do 4.000
vong/phut trong 10 phit (Nguyén Thi Ngoc Hanh
va Ngo Thuy Diém Trang, 2013), 16i loc dung dich
qua gidy loc (¢ 45 uM) dé phan tich ndng do PO4-P
bang phwong phap acid ascorbic (APHA et al.,
1998). Dung dich con lai sau khi phan tich ding dé
do pH va EC bang miay HANNA HI8424 va
HANNA HI99300.

2.3 Phuwong phap xac dinh cdu tric bé mit

B0t vo 50 ¢ cac nghiém thire duoc danh gia cAu
tric bé mat bang kinh hién vi dién tor quét
(Scanning Electron Microscope, SEM, TM-1000,
Hitachi, Nhat).
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50 mL PO4-P

750°C

ST

Hinh 1: Thi nghiém hip phu lin ciia bgt v6 so6 khong nung (d6i chirng) va nung & cic mirc nhiét dd
550°C, 750 °C va 950 °C (hinh vé khong theo ty 1¢ thuec té)

2.4 Tinh toan va xir Iy s6 li¢u

Hiéu’ sudt hép phu (%) cua vat li€u va dung
lugng hap phu lan (mg P/ g vat liéu) dugc xac dinh
dua theo Phan Phudc Toan va ctv. (2016).

S6 liéu céac lan lap lai ca ting chi tiéu theo ddi
dugc tong hop va tinh toan gia tri trung binh, sai s&
chuin bang phan mém Microsoft Excel 2013. Sir
dung phan mém Statgraphic Centurion XV
(StatPoint, Inc., USA) dé phan tich phuong sai mot
nhan t6 v so sanh trung binh giita cic nghiém thirc
dua vao kiém dinh Tukey 5%.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Mau sic va ciu tric bé mit caa bdt vé
s0 sau khi nung

3.1.1 Mau sdc bot vé so sau khi nung

Nhiét d6 ghi nhan thuc t& hién thi trén may
nung l4n luot 13 562°C, 770°C va 983°C (twong tmg
cho 3 nghiém thtrc nhiét do nung 500°C, 750°C va
950°C). Pay c6 thé 1a mot trong nhitng nguyén
nhan gay ra nhiing biéu hién vé mau sic, dic tinh
vat 1y va két qua hap phuy 1an cta bot vo so. Sau khi
nung, hinh dang va mau sic cta bot vo so co su
thay d6i. Khi nung & nhiét d6 550°C mau séc
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chuyén sang mau x4m ddm so v6i mau tring khi
khong nung (Hinh 2). Tuy nhién, khi ¢ nhiét do
cao hon 750°C mau sic bot vo so khong chuyén
sang xam dam hon ma chi chuyén sang mau hoi
xam nhat hon so v6i & nhiét d¢ nung 550°C. So véi
nghiém thirc ddi chimg khong nung, mau sic bot
v6 s khi nung & nhiét do 950°C rat kho phan biét
(Hinh 2). Tém lai, khi gia nhiét cang cao mau séic
cua bot vo so chuyén dan vé& mau sic nhu vat liéu
trude khi nung.

Theo Mian-Li et al (2010), tai nhiét do
935,7°C, CaCO3; méi dugc phan huy hoan toan
thanh canxi oxit (CaO) va cacbon dioxit (COy).
Trong nghién ciru ndy, mic nhiét d6 cao nhat ghi
nhan dat 983°C minh ching dugc CaCO; dugc
phan hay hoan toan thanh CaO, va ban chit CaO
¢6 mau tring. Nhung & cac muc nhiét do thap hon
800°C, CaCO; khong dugc phan hiy hoan toan, cé
thé dién ra qua trinh CaO hap phu CO; lai (phan
ung nghich), ngoai ra, trong bdt v so con lai cac
tap chat khac nhu MgO, Fe,Os, ... 1a nguyén nhan
dan dén mau sic bot vo sO sau nung & nhiét do
550°C va 750°C c6 mau sic xam dam hon (Mian-
Lietal, 2010).
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Hinh 2: Bot vé so nung & cac nhiét d9 550°C, 750°C, 950°C va khong nung la nghiém thirc ddi chirng

3.1.2  Anh kinh hién vi dién tir quét (SEM)

Bén canh mau sic thay doi, hinh dang bén
ngodi cta bot vo so huyét ciing thay déi theo nhiét
d6 nung. O nhiét d6 nung 550°C va 750°C hinh
dang bén ngoai bdt vo so von cuc lai nhu hinh dang
bot vo so khong nung (d<2 mm), trong khi & 950°C
bot vo so min dang bt (Hinh 2).

Theo Barros et al. (2009) va Nakatani et al.
(2009) trich bdi Rashidi et al. (2011) thi trong vo
s0 chtra ham lugng CaCOj; it nhat 95%. Khi nhiét
do xur ly dat 800°C, CaCOs bi phan huy thanh CaO
chiém 98,5% trong lugng vo so (Nordin et al.
(2015) va & muc 935,7°C CaCO; phan hiy hoan
toan thanh CaO (Mian-Li et al., 2010). Tinh thé ma
bot vo so két tinh sau khi nung chinh 1a CaO, do
vay bot vo sO sau nung s& dé v& vun va min hon
(nhin dang bot min) so v6i trude khi nung. Két qua
cdu triic bot vo so sau khi nung dudi kinh hién vi
dién tir quét cho thay khi nung ¢ nhiét d6 550°C

dC)
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céu tric bot vo so khong khac nhiéu so véi khong
nung (Hinh 3b va Hinh 3a). Nhung khi nhiét d¢
tang cao, cu thé 1a 750°C va 950°C, bot vo sO bét
dau v ra thanh nhitng manh nho, min hon (Hinh
3¢ va Hinh 3d). O muc nhiét d6 950°C cu triic bé
mit bot vo so co nhiéu 16 rdng hon va xép hon
(Hinh 3d) 1a cac vi tri gop phan lam tang kha ning
hap phu lan cta bot vo so. Mian-Li ef al. (2010)
cting ghi nhan tuong tu khi nung vo hau 1a mot loai
vat liéu x6p tu nhién, cau trac bén trong vo hau dé
dang bi thay ddi va v& vun & nhiét do tr 550 -
900°C. Ngoai ra, két qua phan tich nhiét trong
lwong (TGA) ghi nhan ¢ nhiét d6 phong dén nhiét
dd nung 700°C vo so bi mét 1,57% trong lugng do
hap thu va bay hoi nuéc cing véi qua trinh dot
chay céac chit hitu co con du lai cua vo so. Tir 700 -
930°C, qua trinh nung lam giam thém 42,37%
trong luong do su phén hiy CaCO;. Tai nhiét d
935,7°C, CaCO; dugc phan huy hoan toan thanh
CaO va CO; (Mian-Li et al., 2010).
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Hinh 3: Anh kinh hién vi dién tir quét (SEM) cita bt vo so khong nung (a) va sau khi nung & nhiét do
550°C (b), 750°C (c) va 950°C

3.2 Gia tri pH, EC ciia byt v6 so sau nung
va trong dung dich sau khi hip phu

Nhin chung, gia tri pH va EC cua bdt vo so sau
nung va trong dung dich sau hap phu déu c6 xu
hudng tang dan & 3 mrc nhiét do nung 550, 750 va
950°C (Bang 1) va gilta cac nghiém thtic co sy
khac biét (p<0,05). Nhu da thao luén ¢ trén khi
nung 6 nhi¢t d¢ cang cao CaCOj; co trong bdt vo soO
bi phan hily thanh CaO cang nhiéu. CaO phan tmg
v6i nudce tao ra gbc OH™ dan dén pH trong dung
dich tang cao. Khi nhiét do ting cao thi ham lugong
CaO tang dén, tir &6 pH cua vét liéu sau nung ciing
tang dan theo nhiét d6 nung. Gia tri pH trong bot
v6 50 khong nung 1a thap nhat (p<0,05; Bang 1).

Gia tri pH cua dung dich PO4-P sir dung cho
qué trinh hap phu c6 gia tri khoang 8,46, nhung tat
ca gia tri pH trong dung dich hip phu sau 24 gid

déu c6 xu hudng cao hon va ting theo nhiét do
nung, dat cao nhat & nhiét d6 950°C 1a 12,39. Theo
két qua nghién ctru cia Nguyén Thi Thao Nguyén
(2011), trong vo6 so chua chiu anh hudng ctia nhiét
dd van chira ham luong Ca kha cao (411,3 mg/g).
Diéu nay 1a co so dé giai thich cho su ting 1én gia
tri pH trong dung dich sau hip phy lan. O nhiét do
cang cao ham lugng Ca cé trong bot vo so dé phan
hay chuyén doi thanh ion Ca®* (CaO) bi hoa tan
trong nudc phong thich gdec OH" dan dén pH cua
dung dich cang cao. Ngoai ra, pH ting c6 thé do
cac phan (g hoa hoc xay ra trong qué trinh hip
phu, khi cac ion AI**, Fe3*, Ca®*,... co trong vt liéu
két hop véi gbc PO cua dung dich hép phu giai
phéng OH- 1am pH cua dung dich sau hap phu ting
(Nguyén Thi Ngoc Hanh va Ngoé Thuy Diém
Trang, 2013).

Bang 1: Gia tri pH, EC ciia bt v6 so sau nung va trong dung dich sau hip phu

Bot vo6 so sau nung

Dung dich sau hip phu

Nhi¢t dg nung pH EC (uS/cm) pH EC (uS/cm)
Dung dich PO5-P - - 8461021 59+5
Péi chimg (khong nung) 9,11:£0,32¢ 7143¢ 9,330,33¢ 11543¢
Nhiét d6 550°C 10,710,440 175314¢ 9.90+0,03¢ 934131¢
Nhiét o 750°C 12.27+0.24° 5304476 11.9120.29° 35864118
Nhiét 4o 950°C 12.3140.30° 117094520 12.3940,06° 729442387

Ghi chii: Trung binh + D¢ léch chudn (n=5)

abed Khgc kp i trong ciing mét cgt thi khdc biét ¢é ¥ nghia thong ké (kiém dinh Tukey, p<0,05)
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Gia tri EC cuda vat liéu sau nung va trong dung
dich sau khi hap phy & nghiém thirc nung 950°C 13
cao nhat va thip nhét 1a & nghiém thic ddi chimg
(»<0,05; Bang 1). Khi qua xt ly nhiét, ham lugng
Ca c6 trong bot vo so bi kich hoat, dé phong thich
Ca?" va céc ion khac co trong bot vo so (Mian-Li et
al., 2010). Vi vay, lam ham lugng cua ion tang cao
dan dén EC tang. Gia tri EC tang khi nhiét d¢ tang.

3.3 Néng d9 lan trong dung dich va dung
lwong hip phu ciia bdt v6 so sau khi nung &
nhiét d§¢ khac nhau

331 Néng dg lan con lai trong dung dich sau
hap phu 24 gic

Két qua thi nghiém cho thy, sau qua trinh hap
phu, néng d6 1an con lai trong dung dich & tat ca
céc nghiém thirc ¢6 xu hudng giam so véi ban dau
va c6 su khac biét gilta cac nghiém thic (p<0,05;
Hinh 4). Nong d6 1an (mg PO,-P/L) & nghiém thirc
950°C con lai sau 24 gid hap phu chi con 0,05 mg
PO4-P/L trong khi ndng do dung dich PO,-P ban
dau khoang 7,03 mg PO,-P/L. O nghiém thirc nung
550°C va 750°C, nong d6 lan con lai trong dung
dich 1an luot 13 5,63 mg PO4-P/L va 2,06 mg PO4-
P/L. Tém lai nhiét d6 nung vat li¢u cang cao nSng
d6 PO4-P con lai trong dung dich cang thap.

Qua trinh hip phu lan dugc dién ra c6 thé 1a do
qué trinh hap phu ty nhién nhé vao cac cau tric
x0p tu nhién va cac 10 hong cua bot vo so. Bén
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canh viéc hép phu tu nhién, néng d6 lan giam co
thé 1a do cac phan tmg hoa hoc tao cac hop chat
kho tan, dac biét khi véat liéu hép phu c6 chira ham
lugng Ca, Al, Fe cao (Vohla et al., 2011). Nguyén
Thi Thao Nguyén (2011) ghi nhén trong bt vo so
chua chiu anh huong cia nhiét do van chira ham
luong Ca kha cao (411,3 mg/g). Pay la nguyén
nhan dan dén ndng d6 PO,-P con lai trong dung
dich sau hip phu 24 gid cho nghiém thuc dbi
ching khong nung giam so voi ndng do PO,-P ban
dau (Hinh 4). Su phan huy ciia CaCOs c6 trong vo
sO thanh hop chat CaO tao diéu kién thuan loi cho
qué trinh hap phu héa hoc. CaO 1a hop chat oxit
kim loai dé hoa tan, phan tng v&i goc PO ¢o
trong dung dich nhanh hon va hiéu suit xay ra
phan tmg hiéu qua hon so vdi CaCO; 1a mot chat
khong tan. CaO dugc tao ra tir qua trinh nung &
nhiét d6 cao > 700°C (Mian-Li et al., 2010), do vay
& mirc nhiét do thap 550°C, qué trinh nung chua
tao ra duge CaO nhidu nén viéc héip phu P cé sy
han ché (Hinh 4). Bén canh d6, nghién ctru cua
Mian-Li et al. (2010) ciing cho rang, dudi 550°C
hap phu do ciu tric rdng tw nhién cua bot vo so 1a
co ché chinh loai bo lan. Nhung khi tang nhiét do
cang cao thi viéc loai bo lan trong nudc thai chu
yéu nho vao cac phan tmg hoa hoc do cdu tric cua
b6t vo so bi hong va CaCO; chuyén thanh CaO co
thé truc tiép phan tmg véi P trong nudc thai, do d6
1an duoc loai bo déang ké (Mian-Li et al., 2010).
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Hinh 4: Nong d9 PO+-P (mg/L) trong dung dich sau hip phu 24 gi® ciia byt v6 so6 khong nung (doi
chirng) va dwgc nung ¢ cac mirc nhiét do 550°C, 750°C va 950°C

3.3.2 Dung lwong hip phu

Dung lugng hip phu (mg P/g vat lidu) sau 24
gid ¢ cac nghiém thirc khi xtr 1y nhiét c6 su khac
biét (p<0,05; Hinh 5). Trong d6, luong lan dugc
giit lai ¢ nghiém thirc nung 950°C 1a nhidu nhat
(0,07 mg P/g) do d6 phan trim loai lan ra khoi
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dung dich cao nhit (99,2%) trong 4 nghiém thirc
(Bang 2). Khi ting nhiét d6 nung thi luong lan hap
phu cta bdt vo soO cang tang, tic 1a lugng lan dugc
gilt lai trén bot vo so cang nhiéu. Két qua thi
nghiém cho thdy, lwong l1an duogc giir lai trén 1 g
bot vo s0 & cac nhiét d 550°C va 750°C lan luot 1a
0,01 va 0,05 mg P/g, véi hiéu suét loai lan trong
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dung dich tuong ung la 19,9% va 70,7% (Bang 2).
Bén canh cic nhén dinh trén, so voi nghiém thic
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dbi chimg, lwong 1an hap phu duoc cta bot vo so ¢
nghiém thirc nung 550°C 1a thap nhat (Hinh 5).
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Hinh 5: Dung hrgng hip phu (mg P/g bt vo so) sau 24 gio' ciia bot vé so khong nung (ddi chimg) va
dwoc nung ¢ cac mirc nhiét d§ 550°C, 750°C va 950°C

Biang 2: Hiéu suit hiap phu lin (%) ciia bot vé
s0 nung & cac mirc nhiét d

Nhiét do nung % loai lan
Dbi chimg (khong nung) 62,0
Nhiét d6 550°C 19,9
Nhiét do 750°C 70,7
Nhiét d 950°C 99,2

Tu cac két qua trén, co thé két luan néu bot vo
SO df‘)ng déu vé kich ¢& va duoc xu Iy & nhiét do
cao, trén 750°C c6 kha niang hép phu lan tét, dac
biét 1a khi nung & nhiét do trén 950°C. Két qua nay
tuong ty ghi nhan & cac nghién ctru xur Iy nhiét vé
sO huyét va cac loai vo so khac (Awang-Hazmi et
al., 2007; Mian-Li et al., 2010; Buasri et al., 2013;
Nordin et al., 2015).

4 KET LUAN VA PE XUAT

Phuong phap tién xir 1y bang cach gia nhiét co
thé cai thién kha ning hap phu lan cia bot vo sd
huyét (d<2 mm). Theo két qua ghi nhan dugc nhiét
d6 nung bot vo so doi hoi phai dat >750°C nham
tang sy phan hity CaCO; thanh CaO hap phu P
hiéu qua hon. Két qua anh SEM cho thiy & nhiét
dd nung cang cao cdu trac bé mit bot vo sd ¢o
nhiéu 16 rdng hon va x6p hon. Dung lugng lan
dugc hip phu (mg P) bai 1 g bot vo so duoe xir 1y
nhiét 550, 750 va 950°C tuwong tng 1a 0,01; 0,05 va
0,07 mg P/g din dén hiéu suat hip phu twong tng
dat 19,9; 70,7 va 99,2%. Ngoai ra, két qua nghién
cutru hién tai con cho thfiy khi khong xr 1y nhiét bot
vo 5o lai co kha ning hép thu lan t&t hon vo so
dugc nung & nhiét d6 550°C. Do do, néu mudn ung
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dung trong viéc tai sir dung vat li¢u sau hép phu lan
bén canh quan tim kha ning hip phu cia vat liéu
cling nén can nhic hiéu qua kinh té, cu thé 1a gia
thanh nung vét liéu.

LOI CAM TA

Nghién ctru dugc hd tro kinh phi tir dé tai
nghién ctru khoa hoc céng nghé cip co s& T2016-
42. Téc gia chan thanh cam on B6 mon Khoa hoc
Moi truong da nhiét tinh hd tro phong thi nghiém,
gitip hoan thanh tét két qua nghién ciru nay.
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